
Çimento Nedir?

ÇÝMENTONUN TARÝHÇESÝ Elektrik, telefon ve televizyon gibi icat ya da buluþlarýn isimleri sýkça anýlsa da hayatýmýzda çok önemli
bir yer tutan çimentonun nasýl ve kimin tarafýndan bulunduðu, isminin nereden geldiði pek az kimse tarafýndan bilinir."Çimento"
kelimesi, yontulmuþ taþ kýrýntýsý anlamýndaki Latince "caementum" kelimesinden türemiþtir. Daha sonra bu kelime baðlayýcý
anlamýnda kullanýlmaya baþlamýþtýr. Ýlk betonarme yapý 1852 yýlýnda yapýlmýþtýr, ancak baðlayýcý malzemelerin kullanýmý çok eskilere
dayanýr, muhtemelen ateþin bulunmasýndan hemen sonra, kireç ve alçý ile baþlamýþtýr. Ýlk olarak kireç baðlayýcý madde olarak
kullanýlmýþtýr. Kirecin baðlayýcý özelliðinin ilk ne zaman anlaþýldýðý konusunda bir çok spekülasyon yapýla gelmektedir. Ancak insanlýk
tarihinin erken dönemlerinde olduðunu söylemek mümkündür. Belki de kireçtaþý maðaralarda ýsýnmak veya yemek piþirmek için yakýlan
ateþle elde edilen kireç yaðmur veya rutubetle temas ederek sönmüþ kireç haline gelmiþ ve kuruduktan sonra elde edilen tozun
baðlayýcý özelliðinin farkýna varýlmýþtýr. Sönmüþ kirecin ilk uygulamalarý maðara duvarlarýna yapýlan resimlerde görülmüþtür. Daha sonra yine
maðaralarda iç ve dýþ dekorasyon ve sýva yapýmýnda kullanýlmaya baþlanmýþtýr. Eski Mýsýr, Kýbrýs, Girit ve Mezopotamya'nýn deðiþik
yörelerinde kirecin bir yapý malzemesi olarak kullanýlmasýna ait örneklere rastlanýlmýþtýr. Eski Yunanlýlar ve Romalýlar kireci
hidrolik baðlayýcý olarak kullanmýþlardýr. M.Ö. 70-25 yýllarý arasýnda yaþamýþ olan Mimar Vitruvius "On Architecture"(Mimarlýk Üzerine)
adlý 10 ciltlik kitabýnda puzolan ve kireç karýþýmlarýnýn hidrolik özelliklerinden bahsetmiþ, nehir ve deniz kýyýsýnda yapýlacak olan
yapýlarda kullanýlabilecek harç için karýþým oraný bile vermiþtir : iki kýsým puzolan (pulvis Puteolanus) bir kýsým kireçle karýþtýrýlýr. Araþtýrma
sonuçlarý Anadolu'da Çatal höyük'teki evlerin yapýmýnda kullanýlan sývanýn 7000 yýl eski olduðunu ortaya çýkarmýþtýr. Tarihte, Mýsýr
Piramitleri, Çin Seddi ve deðiþik zamanda yapýlan kalelerde o dönemin medeniyetini simgeleyen birçok deðiþik baðlayýcý madde
kullanýlmýþtýr. Daha sonra yaklaþýk 2000 yýl önce, Romalýlar söndürülmüþ kireci volkanik küllerle ve sonralarý, piþirilmiþ tuðladan elde edilen
tozlarla karýþtýrarak bugünkü çimentonun özelliklerine benzer bir hidrolik baðlayýcý kullanmaya baþlamýþlardýr. Eski Yunanlýlar ise
Santorin Adasý'ndaki volkanik tüfleri kireçle karýþtýrarak veya killi kireç taþýndan elde ettikleri bir tür hidrolik kireçle harç
yapmýþlardýr. Eski Yunanlýlar ve Romalýlar kireç ve puzolan karýþýmlarýnýn hidrolik özelliðinin farkýna varmýþ ve bunlarý kullanmýþ olmakla
birlikte, ne kirecin elde ediliþi ne de puzolanik reaksiyonlarý kimyasal olarak açýklayacak bilgiye sahip olamamýþlardýr. Örneðin
Pliny(Romalý bilgin Gaius Plinius) "taþýn ateþle yakýlmasýyla elde edilen kirecin suyla temas edince neden tekrar yandýðýnýn"
anlaþýlmaz olduðunu yazmýþtýr. Baðlayýcý malzemelerin kalitesi ve kullanýmý konusunda ancak 18.yy.da kayda deðer bir geliþme
gösterilmiþtir. 1756 yýlýnda Eddystone Lighthouse'u yeniden inþa etmekle görevlendirilen John Smeaton kirecin kimyasal
özelliklerini ilk anlayan kiþi olarak bilinir. Daha sonraki geliþme ise "Roman Cement"(Roma Çimentosu), adý ile bilinen
baðlayýcýnýn Joseph Parker tarafýndan elde edilmesiyle olmuþtur.1824 yýlýnda Ýngiltere'nin Leeds kentinde, Joseph Aspdin isimli
bir duvarcý ustasý hazýrladýðý ince taneli kil ve kalker karýþýmýný piþirerek ve daha sonra öðüterek baðlayýcý bir ürün elde etmiþtir. Bu ürüne su ve
kum katýldýðýnda ve zamanla sertleþme olduðunda, ortaya çýkan malzemenin Ýngiltere'nin Portland adasýndan elde edilen yapý
taþlarýný andýrdýðýný gören Joseph Aspdin, elde ettiði bu baðlayýcý için 21.10.1824 tarihinde "Portland Çimentosu" adý altýnda patent
almýþtýr. Bu baðlayýcý daha sonraki yýllarda büyük geliþmeler gösterse de "portland" ismi aynen korunmuþtur. Aslýnda Joseph Aspdin
tarafýndan üretilen baðlayýcý, üretim sýrasýnda yeterince yüksek sýcaklýklarda piþirilmediði için bugünkü portland çimentosunun özelliklerine
tamamen sahip olamamýþtýr. Yine de Ýngiltere Kirkgate Ýstasyonunun yanýndaki halen ayakta olan "Wakefield Arma" binasýnýn
Joseph Aspdin'in yaptýðý baðlayýcý ile yapýldýðý belirlenmiþtir. Hammaddelerin yüksek sýcaklýklara kadar piþirilip öðütülmesi olayý daha sonra
Isaac Johnson isimli bir Ýngiliz tarafýndan gerçekleþtirilmiþtir(1845).
Ýlk Çimento Fabrikasý Ýngiltere'de 1848 yýlýnda kurulmuþtur. Ýlk Alman Çimento Standardý 1860 yýlýnda oluþturulmuþtur. American
Concrete Institute (ACI)'nýn kuruluþu ve ilk Amerikan Yönetmeliklerinin oluþturulmasý ise 1913 yýlýna rastlamaktadýr.

Portland Çimentosu; kireç, alümin, demir oksit ve silis bileþimli hammaddelerin uygun oranda karýþtýrýlýp, yüksek sýcaklýkta,
sinterleþmeye kadar piþirilmeleri sonucu elde edilen klinkerin öðütülmesiyle ortaya çýkan baðlayýcýdýr. Ýngiliz (BS 12 : 1978) ve
Amerikan Standartlarýnýn (ASTM C 150-84) Portland Çimentosu tanýmlarýnda da alçý taþý, su ve öðütme yardýmcýsý maddeler dýþýnda
hiçbir maddenin katký olarak kullanýlamayacaðý belirtilmiþtir.  TÜRK STANDARTLARINDAKÝ ÇÝMENTOLAR Türk Standartlarýnda yer
alan çimento çeþitlerine 1997 Avrupa standartlarýnda olduðu halde bizim standartlarýmýzda olmayan 6 adet yeni tip çimento
standardý dahil edilerek çimentolarýn çeþitliliði arttýrýlmýþtýr. Yeni çimentolarla birlikte standartlarýmýzda yer alan baþlýca çimento çeþitleri
aþaðýda kýsaca anlatýlmýþtýr. TS 19 Portland Çimento Portland çimentolarý, klinkerle az miktarda (yaklaþýk %5) alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi
ile elde edilen katkýsýz çimentolardýr. Bu çimentolar 28 günlük basýnç dayanýmlarýna göre baþlýca 3 tiptir. Bunlar ; PÇ 32.5, PÇ 42.5 ve
PÇ 52.5'tur. TS 12139 Portland Curuflu Çimento Portlad Curuflu Çimentolarý, klinkerle curuf ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte
öðütülmesi ile elde edilen çimentolardýr. Bu çimentolar ihtiva ettikleri katký (curuf) miktarýna göre 2 sýnýfa ayrýlýrlar. Kütlece %6 - 20
arasýnda curuf ihtiva edenler A sýnýfý, Kütlece %21 - 35 arasýnda curuf ihtiva edenler B sýnýfýdýr. Portland Curuflu Çimentolar 28
günlük basýnç dayanýmlarýna göre PCÇ 32.5, PCÇ 32.5R, PCÇ 42.5, PCÇ 42.5R, PCÇ 52.5, PCÇ 52.5R olmak üzere 6 tiptir. Bu
çimento Avrupa standartlarýndan yeni alýnan bir çimento çeþididir. TS 12141 Portland Silika Füme Çimento Portlad Silika Füme
Çimento, klinkerle kütlece en fazla %10 oranýnda silika füme ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde edilen çimentodur.
Bu çimento Avrupa standartlarýndan yeni alýnan bir çimento çeþididir. Tek bir sýnýfý vardýr. Portland Silika Füme Çimento 28 günlük
basýnç dayanýmýna göre PSFÇ 32.5 olmak üzere tek tiptir. TS 10156 Katkýlý Çimento Katkýlý Çimento, klinkerle en fazla %19 oranýnda
puzolanik maddenin ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde edilen çimentodur. Tek bir sýnýfý mevcuttur. Katkýlý Çimento
28 günlük basýnç dayanýmýna göre KÇ 32.5 olmak üzere tek tiptir.

TS 26 Traslý Çimento Traslý Çimento, klinkerle %20-40 arasýnda trasýn ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde edilen
çimentodur. Tek bir sýnýfý mevcuttur. Traslý Çimento 28 günlük basýnç dayanýmýna göre TÇ 32.5 olmak üzere tek tiptir. 
TS 640 Uçucu Küllü Çimento Uçucu Küllü Çimento, klinkerle kütlece %10-30 arasýnda uçucu külün az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile
elde edilen çimentodur. Tek bir sýnýfý mevcuttur. Uçucu Küllü Çimento 28 günlük basýnç dayanýmýna göre UKÇ 32.5 olmak üzere tek tiptir.

TS 12140 Portland Kalkerli Çimento Portland Kalkerli Çimento, klinkerle kalkerin ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile
elde edilen çimentodur. Ýhtiva ettikleri kalker miktarýna göre 2 sýnýfa ayrýlýrlar. Kütlece %6-20 arasýnda kalker ihtiva edenler A sýnýfý,
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Kütlece %21-35 arasýnda kalker ihtiva edenler B sýnýfýdýr. Portland Kalkerli Çimento 28 günlük basýnç dayanýmlarýna göre PLÇ 32.5,
PLÇ 32.5R, PLÇ 42.5, PLÇ 42.5R, PLÇ 52.5, PLÇ 52.5R olmak üzere 6 tiptir. Bu çimento Avrupa standartlarýndan yeni alýnan bir
çimento çeþididir. TS 12143 Portland Kompoze Çimento Portland Kompoze Çimento, klinkerle puzolonik veya hidrolik
maddelerin ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde edilen çimentodur. Ýhtiva ettikleri toplam katký maddesinin miktarýna
göre 2 sýnýfa ayrýlýrlar. Kütlece %6-20 arasýnda kalker ihtiva edenler A sýnýfý, Kütlece %21-35 arasýnda kalker ihtiva edenler B
sýnýfýdýr. Portland Kompoze Çimento 28 günlük basýnç dayanýmlarýna göre PKÇ 32.5, PKÇ 32.5R, PKÇ 42.5, PKÇ 42.5R, PKÇ 52.5,
PKÇ 52.5R olmak üzere 6 tiptir. Bu çimento Avrupa standartlarýndan yeni alýnan bir çimento çeþididir.
TS 20 Cüruflu Çimento Cüruflu Çimento, klinkerle kütlece %20-80 arasýnda cürufun ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde
edilen çimentodur. Tek bir sýnýfý mevcuttur. Katkýlý Çimento 28 günlük basýnç dayanýmlarýna göre CÇ 32.5 ve CÇ 42.5 olmak üzere iki
tiptir.

TS 12144 Puzolanik Çimento  Puzolanik Çimento, klinkerle puzolonik maddelerin ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile
elde edilen çimentodur. Ýhtiva ettikleri toplam katký maddesinin miktarýna göre 2 sýnýfa ayrýlýrlar. Kütlece %11-35 arasýnda
puzolanik madde ihtiva edenler A sýnýfý, Kütlece %36-55 arasýnda puzolanik madde ihtiva edenler B sýnýfýdýr. Puzolanik Çimento
28 günlük basýnç dayanýmlarýna göre PZÇ 32.5, PZÇ 32.5R, PZÇ 42.5, PZÇ 42.5R, PZÇ 52.5, PZÇ 52.5R olmak üzere 6 tiptir. Bu
çimento Avrupa standartlarýndan yeni alýnan bir çimento çeþididir.TS 12142 Kompoze ÇimentoKompoze Çimento, klinkerle curuf
ve puzolonik maddelerin ve az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde edilen çimentodur. Ýhtiva ettikleri toplam katký
maddesinin miktarýna göre 2 sýnýfa ayrýlýrlar. Kütlece toplam katký miktarý %36-60 arasýnda olanlar A sýnýfý, Kütlece toplam katký
miktarý %61-80 arasýnda olanlar B sýnýfýdýr. Kompoze Çimento 28 günlük basýnç dayanýmlarýna göre KZÇ 32.5, KZÇ 32.5R, KZÇ 42.5,
KZÇ 42.5R, KZÇ 52.5, KZÇ 52.5R olmak üzere 6 tiptir. Bu çimento Avrupa standartlarýndan yeni alýnan bir çimento çeþididir.
TS 21 Beyaz Çimento Dekoratif amaçlý çimentodur. Renk verici oksitler içermeyen ya da çok az oranda içeren hammaddeler
kullanýlarak üretilen katkýsýz çimentodur. Dekoratif amaçlý olmasýna raðmen basýnç dayanýmlarý, Türk standartlarýnda Portland
Çimentosunun basýnç dayanýmlarý ile ayný deðerlerle sýnýrlandýrýlmýþtýr. Beyazlýk derecesine göre BPÇ 70 ve BPÇ 85 olmak üzere iki
sýnýftýr. Beyaz Çimento 28 günlük basýnç dayanýmýna göre BPÇ 32.5 ve BPÇ 42.5 olmak üzere iki sýnýftýr.

TS 3646 Erken Dayanýmý Yüksek Çimento Erken Dayanýmý Yüksek Çimento özel olarak üretilmiþ kliker ile az miktarda alçý taþýnýn
birlikte öðütülmesi ile elde edilen erken dayanýmý yüksek olan bir çimentodur. Erken Dayanýmý Yüksek Çimento tek bir sýnýftýr. Erken
Dayanýmý Yüksek Çimento 28 günlük basýnç dayanýmýna göre EYÇ 52.5 olmak üzere tek tiptir.
 TS 10157 Sülfatlara Dayanýklý ÇimentoSülfatlara Dayanýklý Çimento C3A miktarý en fazla %5 olan ve C4AF + 2C3A miktarý en
fazla %25 olan klinkerle az miktarda alçý taþýnýn birlikte öðütülmesi ile elde edilen çimentodur. Sülfatlara Dayanýklý Çimentonun tek bir
sýnýfý mevcuttur. Sülfatlara Dayanýklý Çimento 28 günlük basýnç dayanýmýna göre SDÇ 32.5 olmak üzere tek tiptir.

TS 809 Süper Sülfat Çimentosu Süper Sülfatlý Çimento, kütlece en az %65 oranýnda yüksek fýrýn cürufu ile kalsiyum sülfat ve az
miktarda portland çimento klinkeri veya portland çimentosunun birlikte öðütülmesi ile elde edilen çimentodur. Bu çimento tek bir
sýnýftýr. Bu Çimento 28 günlük basýnç dayanýmýna göre SSÇ 32.5 olmak üzere tek tiptir. 

TS 22 Harç Çimentosu Harç Çimentosu en fazla %60 oranýnda puzolanik madde içeren çimentodur. Tek bir sýnýftýr. Bu Çimento 28
günl günlük basýnç dayanýmýna göre HÇ 16 olmak üzere tek tiptir. TÜRKÝYE DE ÇÝMENTO Türkiye'nin en eski ve önemli sanayi
sektörlerinden olan çimento özellikle 70'li yýllardan sonra yaptýðý atakla Türkiye'yi dünya çimento liginin önemli üreticileri arasýna
sokmuþtur. 1911'lerde Ýstanbul'da 20 bin ton/yýl kapasite ile hayata geçen çimento sektörü 1998 yýlýna gelindiðinde 37.488 milyon
ton/yýl üretim ile, üretim açýsýndan Avrupa'da birinci, dünyada yedinci sýraya yükselmiþtir. Çimento teknolojisi Türkiye'ye 50 yýl gecikme
ile gelmiþtir. Türkiye'de ilk çimento fabrikasý 1911 yýlýnda 20,000 ton/yýl kapasite ile Ýstanbul Darýca'da kurulmuþtur. Cumhuriyetle
birlikte ülkemizde yeni fabrikalar devreye girmiþ, bir taraftan üretim artarken, diðer taraftan artan çimento talebini karþýlamak üzere
ithalat devam etmiþtir. Darýca'daki fabrikayý 1926'da Ankara, 1930'da Kartal ve Zeytinburnu'nda kurulan fabrikalar izlemiþtir.
Devlet ilk çimento fabrikasýný 1943 yýlýnda Sivas'ta açmýþtýr. Bu yýllarda toplam kapasite yýlda 370,000 ton/yýl'a ulaþmýþtýr. 1950 yýlýnda
kiþi baþýna çimento tüketimi 25 kg. olmuþtur. 1950 yýlýndan sonra 23.10.1953'te Türkiye Çimento Sanayii T.A.Þ.'nin (ÇÝSAN) kuruluþu
ile hýzlý bir geliþme dönemi baþlamýþtýr. Þirket 1983 yýlýnda yapýlan yasa düzenlemeleri sonucu hizmet alanýný daha da geniþletmiþ ve
ünvaný "Türkiye Çimento ve Toprak Sanayii T.A.Þ." kýsa adý ile ÇÝTOSAN olarak deðiþtirilmiþtir.  Planlý Kalkýnma dönem sonlarýnda
toplam kapasite ;
 - Birinci beþ yýllýk kalkýnma dönemi sonunda (1967) 4.2 milyon tona,
 - Ýkinci beþ yýllýk kalkýnma dönemi sonunda (1972) 9.3 milyon tona,
 - Üçüncü beþ yýllýk kalkýnma dönemi sonunda (1977) 17.2 milyon tona,
 - Dördüncü beþ yýllýk kalkýnma dönemi sonunda (1983) 19.7 milyon tona,
 - 1984 yýlý geçiþ döneminde 20.9 milyon tona,
 - 1987 yýlý içinde 21.6 milyon tona, 1992 yýlý içinde ise 27.2 milyon tona ulaþmýþtýr.
 - Çimento üretimi 1970'den itibaren yýlda ortalama % 7 büyüyerek 6.3 milyon ton'dan 37.4 milyon ton'a yükselmiþtir.Devlet
tarafýndan kurulan çimento fabrikalarýnýn sayýsý özelleþtirme uygulamalarýnýn baþlamasýndan önce 22'ye ulaþmýþtýr. Ülkemiz çimento
sektöründe 1926 yýlýna kadar olan dönem hariç, daima resmi ve özel sektör birarada üretim yapmýþ ve 1960 yýlýndan sonra da hemen
hemen yarý yarýya oran ile mevcut kapasiteyi paylaþmýþtýr. 1960'da Türkiye bir miktar çimento ihraç edebilir duruma gelmiþse de
1963-70 yýllarý arasýnda tekrar ithalata devam etmek zorunda kalmýþtýr. Türkiye'nin gerçek anlamda ihracatçý olmasý 1970 yýlýndan
sonradýr. 1978-1983 yýllarý arasýnda bütün dünyada ve Türkiye'de ortaya çýkan inþaat sektöründeki kriz, Türkiye'de büyük ölçüde kapasite
fazlasý ortaya çýkarmýþ ve Türkiye bu yýllarda önemli miktarlarda ihracat yapar hale gelmiþtir. 1987 yýlýnda baþlatýlan özelleþtirme
çalýþmalarý ile birlikte Çitosan'a ait çimento fabrikalarý satýlmýþ, böylece çimento sektöründe özel sektörün payý 1994 yýlý sonu itibariyle %
83.3 olmuþtur. 1989 Eylül ayýnda 22 adet olan kamu sektörü fabrika sayýsý 1995 yýlý itibarýyle 7'ye düþmüþ bu geçen süre içinde 15 kamu
fabrikasý özelleþtirilmiþtir. Daha sonra 5 karma sektör fabrikasýndaki kamu paylarý özel sektöre satýlarak bu fabrikalar da özel sektör
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statüsüne geçmiþtir. Bugün ülkemizde 39 çimento fabrikasý ve 17 öðütme - paketleme tesisi faaliyettedir. 1963 yýlýndan sonra inþa edilen
tüm fýrýnlar kuru sistem olarak inþa edilmiþtir. Fýrýnlarýn tamamý döner tip fýrýndýr. Batýda yerleþmiþ ön kalsinatörler, kömür kurutma
sistemleri, kömür ve hammadde homojenizasyonu gibi sistemler Türkiye'de yaygýnlýk kazanmaktadýr. Sektör genellikle modern
teknolojileri kullanmaktadýr. Otomasyon konusunda yatýrýmlar mevcuttur. 1980 yýlýndan sonra fuel-oil kullanan sistemler
kömüre dönüþtürülmüþtür. Halen fabrikalarýn tamamý kömürle çalýþmaktadýr. TÇMB'den alýnan veriler incelendiðinde Türkiye genelinde çimento
tüketiminin 1992-98 yýllarý arasýnda yýlda % 5 büyüdüðü görülmektedir.

Tesis Büyüklükleri (1997) Genellikle optimum sayýlan 1 milyon ton / yýl kapasitenin altýnda kalmaktadýrlar. Çoðunlukla (600,000-
650,000 ton/yýl) Akçansa ( Çanakkale ve Büyükçekmece Fabrikalarý), Adana, Çimsa, Çimentaþ, Batý Anadolu, Nuh, Darýca, Göltaþ,
Bolu ve Bursa 1 milyon ton/yýl üzerinde kapasiteye sahiptirler. Optimum kapasite her ülkenin kendi þartlarýna göre deðiþiklik
gösterebilecek bir kavramdýr. Üretim Kapasiteleri (1997) Sektör toplam klinker kapasitesi 32,436,000.-, toplam çimento öðütme
kapasitesi 55,508,000.- tondur. 1952 yýlýnda toplam klinker üretim kapasitesi 460,000.- ton iken 45 yýlda 70.5 kat artýþ
göstermiþtir. Avrupa ülkeleri ile kýyaslandýðýnda Türkiye kapasite açýsýndan Ýtalya ve Almanya'nýn ardýndan üçüncü durumdadýr.Avrupa
ülkelerinin hemen hepsinde çeþitli derecelerde atýl kapasite bulunmasýna raðmen Avusturya, Finlandiya, Almanya, Ýtalya,
Hollanda dýþýndaki ülkelerin hepsinde üretim iç talep düzeyindedir. Bu ise AT'nin net bir çimento ihracatçýsý olduðunu göstermektedir.
Türkiye ise Avrupa'da üçüncü büyük ihracatçý ülkedir. Modern ve enerji verimliliði mevcut bir çimento fabrikasýnda günümüz standartlarý þu
teknolojileri içermelidir;Kapasitesi 1,000,000 ton/yýl mertebelerinde olmalýdýr.Farin, valsli presler ve/veya yüksek verimliliði olan
separatörlü þakuli deðirmenler ve siklon kulesinden alýnan ýsýnýn kullanýldýðý kurutma sistemleri yardýmlarý ile hazýrlanmalýdýr.
Klinker hammaddenin nem muhtevasýna göre 4-6 kademeli ön ýsýtýcýlý siklon kuleli ve ön kalsinatörlü kýsa döner fýrýnlarda piþirilmelidir.
Klinkerin ýsýsý ikinci ve/veya üçüncü yakma havasý olarak fýrýna ve ön kalsinatöre verilmelidir.Klinkerin soðutulmasý, ýzgaralý
soðutucularda gerçekleþmelidir.Klinkerin öðütülmesi, modern valsli preslerde yarý mamül olarak yapýlmalý, yüksek verimliliði olan
separatör/desaglameratör ve son olarak bilyalý deðirmenlerde yapýlmalýdýr.  TÜRKÝYE ÇÝMENTO SEKTÖRÜNÜN GELECEÐÝ Çimento
tüketimi geliþmekte olan ülkelerde artan nüfus ve henüz tamamlanmamýþ olan alt yapý yatýrýmlarýnýn devam etmesi ile tepe noktasýna
ulaþtýktan sonra bir düþüþ trendine girdiði ve daha sonra sabitlendiði görülmektedir. Türkiye'nin de bu trendi izleyip 1998'de 512 kg.
olan kiþi baþýna tüketiminin 20 yýl içerisinde yaklaþýk 750-800 kilogram'a ulaþýp daha sonra 600kg. seviyelerinde dengelenmesi
beklenmektedir. Enerji girdisinin toplam üretim maliyetleri içinde yüksek bir paya sahip olmasý ve özellikle elektriðin diðer çimento
üreticisi olan Avrupa ülkelerine göre daha pahalý ve kalitesiz olmasý bir dezavantajdýr. Sonuç olarak çimento sektörü Türkiye'nin en
önemli sektörlerinden biri olmaya devam edecek ve verimliliðini daha da arttýracaktýr. Ekonominin istikrarý sektör için büyük önem
taþýmaktadýr.
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