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Cimento Nedir?

CYMENTONUN TARYHCESY Elektrik, telefon ve televizyon gibi icat ya da buluplaryn isimleri sykca anylsa da hayatymyzda ¢ok
bir yer tutan cimentonun nasyl ve kimin tarafyndan bulundudu, isminin nereden geldidi pek az kimse tarafyndan bilinir."Cimento"
kelimesi, yontulmup tap kyryntysy anlamyndaki Latince "caementum"” kelimesinden tliremiptir. Daha sonra bu kelime badlayycy
anlamynda kullanylmaya baplamyptyr. Ylk betonarme yapy 1852 yylynda yapylmyptyr, ancak badlayycy malzemelerin kullanymy
dayanyr, muhtemelen atepin bulunmasyndan hemen sonra, kireg ve algy ile baplamyptyr. Ylk olarak kire¢ badlayycy madde olar:
kullanylmyptyr. Kirecin badlayycy 6zellidinin ilk ne zaman anlapyldydy konusunda bir cok spekilasyon yapyla gelmektedir. Ancal
tarihinin erken dénemlerinde oldudunu sdylemek mumkindir. Belki de kiregtapy madaralarda ysynmak veya yemek pipirmek igit
ateple elde edilen kire¢ yadmur veya rutubetle temas ederek sénmuip kire¢ haline gelmip ve kuruduktan sonra elde edilen tozun
badlayycy 6zellidinin farkyna varylmyptyr. Sonmiip kirecin ilk uygulamalary madara duvarlaryna yapylan resimlerde gortlmaptr.
madaralarda i¢ ve dyp dekorasyon ve syva yapymynda kullanylmaya baplanmyptyr. Eski Mysyr, Kybrys, Girit ve Mezopotamya'n
yorelerinde kirecin bir yapy malzemesi olarak kullanylmasyna ait 6rneklere rastlanylmyptyr. Eski Yunanlylar ve Romalylar kireci
hidrolik badlayycy olarak kullanmyplardyr. M.O. 70-25 yyllary arasynda yapamyp olan Mimar Vitruvius "On Architecture"(Mimarly
adly 10 ciltlik kitabynda puzolan ve kire¢ karypymlarynyn hidrolik 6zelliklerinden bahsetmip, nehir ve deniz kyyysynda yapylacak
yapylarda kullanylabilecek harg¢ icin karypym orany bile vermiptir : iki kysym puzolan (pulvis Puteolanus) bir kysym kirecle karypt
sonuclary Anadolu'da Catal hoyik'teki evlerin yapymynda kullanylan syvanyn 7000 yyl eski oldudunu ortaya ¢ykarmyptyr. Tarihte
Piramitleri, Cin Seddi ve dedipik zamanda yapylan kalelerde o donemin medeniyetini simgeleyen bircok dedipik badlayycy madd
kullanylmyptyr. Daha sonra yaklapyk 2000 yyl 6nce, Romalylar séndiriilmip kireci volkanik kiillerle ve sonralary, pipirilmip tudlac
tozlarla karyptyrarak bugiinkii ¢cimentonun 6zelliklerine benzer bir hidrolik badlayycy kullanmaya baplamyplardyr. Eski Yunanlylal
Santorin Adasy'ndaki volkanik tufleri kiregle karyptyrarak veya killi kire¢ tapyndan elde ettikleri bir tir hidrolik kirecle harg
yapmyplardyr. Eski Yunanlylar ve Romalylar kire¢ ve puzolan karypymlarynyn hidrolik 6zellidinin farkyna varmyp ve bunlary kulls
birlikte, ne kirecin elde edilipi ne de puzolanik reaksiyonlary kimyasal olarak agyklayacak bilgiye sahip olamamyplardyr. Ornedin
Pliny(Romaly bilgin Gaius Plinius) "tapyn ateple yakylmasyyla elde edilen kirecin suyla temas edince neden tekrar yandydynyn"
anlapylmaz oldudunu yazmyptyr. Badlayycy malzemelerin kalitesi ve kullanymy konusunda ancak 18.yy.da kayda deder bir gelip
gOsterilmiptir. 1756 yylynda Eddystone Lighthouse'u yeniden inpa etmekle géreviendirilen John Smeaton kirecin kimyasal
Ozelliklerini ilk anlayan kipi olarak bilinir. Daha sonraki gelipme ise "Roman Cement"(Roma Cimentosu), ady ile bilinen
badlayycynyn Joseph Parker tarafyndan elde edilmesiyle olmuptur.1824 yylynda Yngiltere'nin Leeds kentinde, Joseph Aspdin isi
bir duvarcy ustasy hazyrladydy ince taneli kil ve kalker karypymyny pipirerek ve daha sonra éduterek badlayycy bir Grtin elde etn
kum katyldydynda ve zamanla sertlepme oldudunda, ortaya gykan malzemenin Yngiltere'nin Portland adasyndan elde edilen yap
taplaryny andyrdydyny géren Joseph Aspdin, elde ettidi bu badlayycy igin 21.10.1824 tarihinde "Portland Cimentosu" ady altynds
almyptyr. Bu badlayycy daha sonraki yyllarda biylk gelipmeler gosterse de "portland" ismi aynen korunmuptur. Aslynda Joseph
tarafyndan uretilen badlayycy, Gretim syrasynda yeterince yuksek sycaklyklarda pipirilmedidi icin bugtinkd portland ¢imentosunul
tamamen sahip olamamyptyr. Yine de Yngiltere Kirkgate Ystasyonunun yanyndaki halen ayakta olan "Wakefield Arma" binasyny
Joseph Aspdin'in yaptydy badlayycy ile yapyldydy belirlenmiptir. Hammaddelerin yiiksek sycaklyklara kadar pipirilip 8dtttlmesi c
Isaac Johnson isimli bir Yngiliz tarafyndan gercekleptiriimiptir(1845).

Yk Cimento Fabrikasy Yngiltere'de 1848 yylynda kurulmuptur. Ylk Alman Cimento Standardy 1860 yylynda olupturulmuptur. Am
Concrete Institute (ACI)'nyn kurulupu ve ilk Amerikan Ydnetmeliklerinin olupturulmasy ise 1913 yylyna rastlamaktadyr.

Portland Cimentosu; kireg, alimin, demir oksit ve silis bilepimli hammaddelerin uygun oranda karyptyrylyp, yiiksek sycaklykta,
sinterlepmeye kadar pipirilmeleri sonucu elde edilen klinkerin 6&utiilmesiyle ortaya ¢ykan badlayycydyr. Yngiliz (BS 12 : 1978) ve
Amerikan Standartlarynyn (ASTM C 150-84) Portland Cimentosu tanymlarynda da algy tapy, su ve 6ditme yardymcysy maddele
higbir maddenin katky olarak kullanylamayacady belirtilmiptir. TURK STANDARTLARINDAKY CYMENTOLAR Tiirk Standartlary
alan ¢imento c¢epitlerine 1997 Avrupa standartlarynda oldudu halde bizim standartlarymyzda olmayan 6 adet yeni tip ¢cimento
standardy dahil edilerek ¢cimentolaryn cepitlilidi arttyrylmyptyr. Yeni cimentolarla birlikte standartlarymyzda yer alan baplyca ¢ime
apadyda kysaca anlatylmyptyr. TS 19 Portland Cimento Portland ¢imentolary, klinkerle az miktarda (yaklapyk %5) algy tapynyn k
ile elde edilen katkysyz ¢imentolardyr. Bu ¢imentolar 28 ginliik basyng¢ dayanymlaryna gére baplyca 3 tiptir. Bunlar ; PC 32.5, P
PC 52.5'tur. TS 12139 Portland Curuflu Cimento Portlad Curuflu Cimentolary, klinkerle curuf ve az miktarda algy tapynyn birlikte
ooutilmesi ile elde edilen ¢imentolardyr. Bu ¢imentolar ihtiva ettikleri katky (curuf) miktaryna goére 2 synyfa ayrylyrlar. Kiitlece %€
arasynda curuf ihtiva edenler A synyfy, Kitlece %21 - 35 arasynda curuf ihtiva edenler B synyfydyr. Portland Curuflu Cimentolar
glnluk basyng dayanymlaryna gére PCC 32.5, PCC 32.5R, PCC 42.5, PCC 42.5R, PCC 52.5, PCC 52.5R olmak Uizere 6 tiptir. E
cimento Avrupa standartlaryndan yeni alynan bir cimento cepididir. TS 12141 Portland Silika Fime Cimento Portlad Silika Fime
Cimento, klinkerle kitlece en fazla %10 oranynda silika fime ve az miktarda algy tapynyn birlikte 68ittlmesi ile elde edilen ¢imel
Bu ¢imento Avrupa standartlaryndan yeni alynan bir ¢cimento ¢epididir. Tek bir synyfy vardyr. Portland Silika Fiime Cimento 28 gi
basyng¢ dayanymyna gére PSFC 32.5 olmak Uzere tek tiptir. TS 10156 Katkyly Cimento Katkyly Cimento, klinkerle en fazla %19
puzolanik maddenin ve az miktarda algy tapynyn birlikte 6dutlimesi ile elde edilen ¢cimentodur. Tek bir synyfy mevcuttur. Katkyly
28 ginlik basyn¢ dayanymyna gore KC 32.5 olmak Uizere tek tiptir.

TS 26 Trasly Cimento Trasly Cimento, klinkerle %20-40 arasynda trasyn ve az miktarda algy tapynyn birlikte 6ddttlmesi ile elde
¢imentodur. Tek bir synyfy mevcuttur. Trasly Cimento 28 glinliik basyn¢ dayanymyna gore TC 32.5 olmak lizere tek tiptir.

TS 640 Ugucu Killii Cimento Ugucu Kiilli Cimento, klinkerle kitlece %10-30 arasynda ugucu kiliin az miktarda algy tapynyn birl
elde edilen ¢imentodur. Tek bir synyfy mevcuttur. Ugucu Kulli Cimento 28 gunlik basyng dayanymyna gore UKC 32.5 olmak iz

TS 12140 Portland Kalkerli Cimento Portland Kalkerli Cimento, klinkerle kalkerin ve az miktarda algy tapynyn birlikte 68utulmesi
elde edilen ¢cimentodur. Yhtiva ettikleri kalker miktaryna gore 2 synyfa ayrylyrlar. Kiitlece %6-20 arasynda kalker ihtiva edenler A
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Kitlece %21-35 arasynda kalker ihtiva edenler B synyfydyr. Portland Kalkerli Cimento 28 giinliik basyn¢ dayanymlaryna goére PL
PLC 32.5R, PLC 42.5, PLC 42.5R, PLC 52.5, PLC 52.5R olmak Uzere 6 tiptir. Bu ¢imento Avrupa standartlaryndan yeni alynan t
cimento c¢epididir. TS 12143 Portland Kompoze Cimento Portland Kompoze Cimento, klinkerle puzolonik veya hidrolik
maddelerin ve az miktarda algy tapynyn birlikte 6diitilmesi ile elde edilen ¢cimentodur. Yhtiva ettikleri toplam katky maddesinin m
gore 2 synyfa ayrylyrlar. Kiitlece %6-20 arasynda kalker ihtiva edenler A synyfy, Kiitlece %21-35 arasynda kalker ihtiva edenler |
synyfydyr. Portland Kompoze Cimento 28 gunliik basyng dayanymlaryna gére PKC 32.5, PKC 32.5R, PKC 42.5, PKC 42.5R, PK
PKC 52.5R olmak (zere 6 tiptir. Bu ¢imento Avrupa standartlaryndan yeni alynan bir gimento c¢epididir.

TS 20 Curuflu Cimento Curuflu Cimento, klinkerle kitlece %20-80 arasynda clrufun ve az miktarda algy tapynyn birlikte 68utiIm
edilen cimentodur. Tek bir synyfy mevcuttur. Katkyly Cimento 28 giinlik basyn¢ dayanymlaryna gére CC 32.5 ve CC 42.5 olmak
tiptir.

TS 12144 Puzolanik Cimento Puzolanik Cimento, klinkerle puzolonik maddelerin ve az miktarda algy tapynyn birlikte 63uttImesi
elde edilen ¢cimentodur. Yhtiva ettikleri toplam katky maddesinin miktaryna gére 2 synyfa ayrylyrlar. Kiitlece %11-35 arasynda
puzolanik madde ihtiva edenler A synyfy, Kiitlece %36-55 arasynda puzolanik madde ihtiva edenler B synyfydyr. Puzolanik Cime
28 ginlik basyn¢ dayanymlaryna gore PZC 32.5, PZC 32.5R, PZC 42.5, PZC 42.5R, PZC 52.5, PZC 52.5R olmak lizere 6 tiptir.
¢imento Avrupa standartlaryndan yeni alynan bir ¢cimento ¢epididir. TS 12142 Kompoze CimentoKompoze Cimento, klinkerle curt
ve puzolonik maddelerin ve az miktarda algy tapynyn birlikte 6diitiilmesi ile elde edilen gimentodur. Yhtiva ettikleri toplam katky
maddesinin miktaryna gore 2 synyfa ayrylyrlar. Kiitlece toplam katky miktary %36-60 arasynda olanlar A synyfy, Kitlece toplam |
miktary %61-80 arasynda olanlar B synyfydyr. Kompoze Cimento 28 giinlik basyn¢ dayanymlaryna gére KZC 32.5, KZC 32.5R,
KZC 42.5R, KZC 52.5, KZC 52.5R olmak Uzere 6 tiptir. Bu ¢cimento Avrupa standartlaryndan yeni alynan bir ¢cimento ¢epididir.
TS 21 Beyaz Cimento Dekoratif amacly cimentodur. Renk verici oksitler icermeyen ya da ¢ok az oranda iceren hammaddeler
kullanylarak uretilen katkysyz cimentodur. Dekoratif amacly olmasyna radmen basyn¢ dayanymlary, Tirk standartlarynda Portlar
Cimentosunun basyng dayanymlary ile ayny dederlerle synyrlandyrylmyptyr. Beyazlyk derecesine gére BPC 70 ve BPC 85 olmal
synyftyr. Beyaz Cimento 28 gilinlik basyn¢ dayanymyna gore BPC 32.5 ve BPC 42.5 olmak Uzere iki synyftyr.

TS 3646 Erken Dayanymy Yilksek Cimento Erken Dayanymy Yiksek Cimento 6zel olarak uretilmip kliker ile az miktarda algy taf
birlikte 6dutilmesi ile elde edilen erken dayanymy yiksek olan bir cimentodur. Erken Dayanymy YUuksek Cimento tek bir synyftyr
Dayanymy Yiksek Cimento 28 glnlik basyn¢ dayanymyna gore EYC 52.5 olmak Uizere tek tiptir.

TS 10157 Silfatlara Dayanykly CimentoSilfatlara Dayanykly Cimento C3A miktary en fazla %5 olan ve C4AF + 2C3A miktary e
fazla %25 olan klinkerle az miktarda alcy tapynyn birlikte 6dittilmesi ile elde edilen ¢imentodur. Siilfatlara Dayanykly Cimentonut
synyfy mevcuttur. Silfatlara Dayanykly Cimento 28 glinlik basyn¢ dayanymyna gére SDC 32.5 olmak (izere tek tiptir.

TS 809 Super Silfat Cimentosu Siper Sulfatly Cimento, kitlece en az %65 oranynda yiksek fyryn cirufu ile kalsiyum siilfat ve
miktarda portland ¢imento klinkeri veya portland ¢imentosunun birlikte ddutiimesi ile elde edilen ¢imentodur. Bu ¢imento tek bir
synyftyr. Bu Cimento 28 giinlik basyn¢ dayanymyna gore SSC 32.5 olmak {izere tek tiptir.

TS 22 Harg Cimentosu Harg¢ Cimentosu en fazla %60 oranynda puzolanik madde iceren ¢imentodur. Tek bir synyftyr. Bu Ciment
giinl giinlilk basyng dayanymyna gére HC 16 olmak izere tek tiptir. TURKYYE DE CYMENTO Tirkiye'nin en eski ve 6nemli san
sektorlerinden olan ¢cimento 6zellikle 70'li yyllardan sonra yaptydy atakla Turkiye'yi dinya ¢cimento liginin énemli Ureticileri arasyn
sokmuptur. 1911'lerde Ystanbul'da 20 bin ton/yyl kapasite ile hayata gecen cimento sektérii 1998 yylyna gelindidinde 37.488 mil
ton/yyl Uretim ile, Uretim agysyndan Avrupa'da birinci, diinyada yedinci syraya yukselmiptir. Cimento teknolojisi Turkiye'ye 50 yyl
ile gelmiptir. Tiirkiye'de ilk cimento fabrikasy 1911 yylynda 20,000 ton/yyl kapasite ile Ystanbul Daryca'da kurulmuptur. Cumhuriy
birlikte Glkemizde yeni fabrikalar devreye girmip, bir taraftan tretim artarken, dider taraftan artan ¢cimento talebini karpylamak Uize
ithalat devam etmiptir. Daryca'daki fabrikayy 1926'da Ankara, 1930'da Kartal ve Zeytinburnu'nda kurulan fabrikalar izlemiptir.
Devlet ilk cimento fabrikasyny 1943 yylynda Sivas'ta agmyptyr. Bu yyllarda toplam kapasite yylda 370,000 ton/yyl'a ulapmyptyr. 1
kipi bapyna ¢imento tiiketimi 25 kg. olmuptur. 1950 yylyndan sonra 23.10.1953'te Tiirkiye Cimento Sanayii T.A.b.'nin (CYSAN) k
ile hyzly bir gelipme dénemi baplamyptyr. birket 1983 yylynda yapylan yasa diizenlemeleri sonucu hizmet alanyny daha da genif
unvany "Tirkiye Cimento ve Toprak Sanayii T.A.b." kysa ady ile CYTOSAN olarak dediptiriimiptir. Planly Kalkynma dénem sonl;
toplam kapasite ;

- Birinci bep yyllyk kalkynma dénemi sonunda (1967) 4.2 milyon tona,

- Ykinci bep yyllyk kalkynma dénemi sonunda (1972) 9.3 milyon tona,

- Uctincii bep yyllyk kalkynma dénemi sonunda (1977) 17.2 milyon tona,

- Dordinci bep yyllyk kalkynma dénemi sonunda (1983) 19.7 milyon tona,

- 1984 yyly gecip déneminde 20.9 milyon tona,

- 1987 yyly icinde 21.6 milyon tona, 1992 yyly igcinde ise 27.2 milyon tona ulapmyptyr.

- Cimento Uretimi 1970'den itibaren yylda ortalama % 7 blyuyerek 6.3 milyon ton'dan 37.4 milyon ton'a yiikselmiptir.Devlet
tarafyndan kurulan ¢cimento fabrikalarynyn sayysy zelleptirme uygulamalarynyn baplamasyndan once 22'ye ulapmyptyr. Ulkemi
sektoriinde 1926 yylyna kadar olan dénem haric, daima resmi ve 6zel sektor birarada tretim yapmyp ve 1960 yylyndan sonra da
hemen yary yaryya oran ile mevcut kapasiteyi paylapmyptyr. 1960'da Tirkiye bir miktar ¢cimento ihra¢ edebilir duruma gelmipse ¢
1963-70 yyllary arasynda tekrar ithalata devam etmek zorunda kalmyptyr. Turkiye'nin gercek anlamda ihracatgy olmasy 1970 yy!
sonradyr. 1978-1983 yyllary arasynda buitin diinyada ve Tirkiye'de ortaya ¢ykan inpaat sektoriindeki kriz, Turkiye'de buyuk 6l¢i
fazlasy ortaya ¢cykarmyp ve Turkiye bu yyllarda dnemli miktarlarda ihracat yapar hale gelmiptir. 1987 yylynda baplatylan 6zellepti
calypmalary ile birlikte Citosan'a ait ¢cimento fabrikalary satylmyp, béylece ¢cimento sektdriinde 6zel sektdriin payy 1994 yyly sont
83.3 olmuptur. 1989 Eylil ayynda 22 adet olan kamu sektori fabrika sayysy 1995 yyly itibaryyle 7'ye dipmip bu gecen siire i¢gin
fabrikasy 6zelleptirilmiptir. Daha sonra 5 karma sektor fabrikasyndaki kamu paylary 6zel sektore satylarak bu fabrikalar da 6zel s
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statlisline gecmiptir. Buglin Ulkemizde 39 cimento fabrikasy ve 17 6diitme - paketleme tesisi faaliyettedir. 1963 yylyndan sonra ir
tum fyrynlar kuru sistem olarak inpa edilmiptir. Fyrynlaryn tamamy déner tip fyryndyr. Batyda yerlepmip 6n kalsinatorler, kdmur k
sistemleri, kémir ve hammadde homojenizasyonu gibi sistemler Tlrkiye'de yaygynlyk kazanmaktadyr. Sektor genellikle modern
teknolojileri kullanmaktadyr. Otomasyon konusunda yatyrymlar mevcuttur. 1980 yylyndan sonra fuel-oil kullanan sistemler
kémure dondpturdlmuptir. Halen fabrikalaryn tamamy kdmiurle calypmaktadyr. TCMB'den alynan veriler incelendidinde Tirkiye
tiketiminin 1992-98 yyllary arasynda yylda % 5 buyududu gorilmektedir.

Tesis Buyuklikleri (1997) Genellikle optimum sayylan 1 milyon ton / yyl kapasitenin altynda kalmaktadyrlar. Codunlukla (600,00C
650,000 ton/yyl) Ak¢ansa ( Canakkale ve Bliylikgcekmece Fabrikalary), Adana, Cimsa, Cimentap, Baty Anadolu, Nuh, Daryca, G
Bolu ve Bursa 1 milyon ton/yyl tizerinde kapasiteye sahiptirler. Optimum kapasite her tlkenin kendi partlaryna gore dedipiklik
gosterebilecek bir kavramdyr. Uretim Kapasiteleri (1997) Sektor toplam klinker kapasitesi 32,436,000.-, toplam ¢imento 6diitme
kapasitesi 55,508,000.- tondur. 1952 yylynda toplam klinker tiretim kapasitesi 460,000.- ton iken 45 yylda 70.5 kat artyp
gostermiptir. Avrupa (lkeleri ile kyyaslandydynda Tiirkiye kapasite agysyndan Ytalya ve Almanya'nyn ardyndan t¢iincii durumda
ulkelerinin hemen hepsinde cepitli derecelerde atyl kapasite bulunmasyna radmen Avusturya, Finlandiya, Almanya, Ytalya,
Hollanda dypyndaki tlkelerin hepsinde Uretim i¢ talep diizeyindedir. Bu ise AT'nin net bir cimento ihracatgysy oldudunu gdsterme
Tarkiye ise Avrupa'da Uglinci buyuk ihracatcy tlkedir. Modern ve enerji verimlilidi mevcut bir ¢cimento fabrikasynda giinimiiz stal
teknolojileri icermelidir;Kapasitesi 1,000,000 ton/yyl mertebelerinde olmalydyr.Farin, valsli presler ve/veya ylksek verimlilidi olan
separatorlii pakuli dedirmenler ve siklon kulesinden alynan ysynyn kullanyldydy kurutma sistemleri yardymlary ile hazyrlanmalyd
Klinker hammaddenin nem muhtevasyna gore 4-6 kademeli 6n ysytycyly siklon kuleli ve 6n kalsinatorli kysa doner fyrynlarda pi
Klinkerin ysysy ikinci ve/veya Uc¢lincll yakma havasy olarak fyryna ve 6n kalsinatére verilmelidir.Klinkerin sodutulmasy, yzgaraly
sodutucularda gerceklepmelidir.Klinkerin ddutiimesi, modern valsli preslerde yary mamul olarak yapylmaly, yliksek verimlilidi ola
separator/desaglamerator ve son olarak bilyaly dedirmenlerde yapylmalydyr. TURKYYE CYMENTO SEKTORUNUN GELECED
tiketimi gelipmekte olan ulkelerde artan niifus ve heniiz tamamlanmamyp olan alt yapy yatyrymlarynyn devam etmesi ile tepe nc
ulaptyktan sonra bir diiplp trendine girdidi ve daha sonra sabitlendidi gériilmektedir. Tarkiye'nin de bu trendi izleyip 1998'de 512
olan kipi bapyna tiketiminin 20 yyl icerisinde yaklapyk 750-800 kilogram'a ulapyp daha sonra 600kg. seviyelerinde dengelenmes
beklenmektedir. Enerji girdisinin toplam tretim maliyetleri icinde yuksek bir paya sahip olmasy ve 6zellikle elektridin dider ciment
Ureticisi olan Avrupa ulkelerine gore daha pahaly ve kalitesiz olmasy bir dezavantajdyr. Sonug¢ olarak ¢cimento sektorii Turkiye'nir
onemli sektorlerinden biri olmaya devam edecek ve verimlilidini daha da arttyracaktyr. Ekonominin istikrary sektoér icin blyik 6ne
tapymaktadyr.
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